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IIERENDEZES 

LED EGO RESZECSKEK ARAMI-0 FOLYAD6KBOL VALO KIVAlASZTAsARA 



(57) KiVONAT 

A talalmany lebego »eszecskek aramlo folyadckbol valo 
kivalaszrasara szolga'16 tttrendcz&re vonat^ik. 

A bef eiidczcsnek kivalasztoterben - celszeriicn deriio- 
vagy iilepitoicrben - egymastol lavkozzei drendezeit. 
a vizszinlessel siogct bezaio jaratokar kozrefogo lamcllai 
vannak, 6s az a Jenvcgc, hogy a lamellak bajtekony, 
rugalmasan deformalhalo anyagboK clonyoscn muanyag- 
foliabol vannak, amclyck a kivalasztotcrbcn kifcszitve 
vagy/c's alatamasztva vannak rogzitve, es csak oly mer- 
t£kbem vannak megfcs2ftve, hogy a fes2ilcs miatt be- 
kovetkezo fajlagos megnyulasuk merteke az anyaguk 
rugalmas alftkvalroza.si tartomanyaba c&sik. 

A talalmany elonye, hogy a berendczesben mar 0J- 
0,4 mm-es falvastagsagu muanyagfoliak alkalmaziisn is 
elcgendd, ami igen jelcnios koltscg- es sutymegtakaritast 
ercdmenyez. Tcchno!6gia) szcmponibol igen cfduvos 
(cnyezo, bogy a vckonyabb himcllak a liusznoa den'to- 
terbol kevesebb helyet fotflnlnak el, emcllett kisebb ko- 
zegcllcnallasi jclcntenvk az aramlo folyadek szamara, 
<£s kisebb tu» bulcnci.it kcllcnck a lamellak kbze beuromti 
lolynxfckban. Tovabhi elonyi jclent, hogy a hajlOkonv 
lamellaclemek a mindenkuri i£cnycknek,megfejeio hosz- 
szusagban szabbatok le. e* a vaitozo hawusatf kialakitas 
stm okoz nehczsogei; pckinul korcikk alaprajzu tcrufetre 
valo beepitcs is mcKoIdhato. A hajlekony lamelhiclcmcfc- 
bol a rieritoteret - lechnolosini folyamatot tekinivc - 
megclozo flokkulalot^r is kialakfihato. A talalmany szc^ 
linii hajlekony lamella* bersndey.es egyebkent egyarant 



alkalmas mcglevo dchtdik feluleri tcrhelcscnck novcle- 
scre cs a foliaelemck alatti derftotcrben eioailitarjdo 
lebegd iszaps2uro konccntraciojanak novdes6rc\ de iij 
dento- vagy iiicpftcmedcncek reszekene is becpithetd. 
A talalmany szerimi elj^ras a lamellak tombositelt den't6- 
elcmek formajaban tortc'no rscionalis gyartasAra nyujt 
gyors es termclekeny megoldast. 
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A taldlindny lebegd resz^cskek aramio i'olyadekb61 
valo kivalasziasara szolgalo bcrendezesre vonatkozik, 
amelynek kivalasztoteVben — c6l$zeruen derito- vagy 
iilepitStcrbcn - egymastol tavkozzel elrenctezctt, a viz- 
szintessel szogct bczaro jaratokat osszefogo lamella* 
vannak. 

0>6k6teges es lamellas ulepUo-, illetve deritoberende- 
zSseket a vlztisztliasban egyrc elterjedtebben alkalmaz- 
nak. A csovekcl vagy lapokat az iiiepito vagy derito mu- 
targyon atarLmlo foiyadek utjaban a vtzszinteshez kepest 
hajlassal vagyls szdg olatt - helyezik el. A szog erteke 
a mmdcnkoi'i technologia fiiggvcnyc. A csiiveken vagy a 
5ik lapok kozott ataramlo foiyadek - ay. azokon beliili 
kis fiiggoleges tavolsa&okon - a fajsulya: altatfban meg- 
hnUiitt lebegoanyag-tartalmat Icrakja, es aiiol mcgszapa- 
dulva dramlik tovrfbb. A lebegoanyng-tarta'.om lerak&ft 
a lamellak, illetve csovck nedvesitfctt fciiiictci novelo 
harass segiti elo; a nedvcskct! fcliilet nSvekeddsc az 
aramlasra jcllcmzo Reynolds-szam esokkcneset eredmfi- 
nyCZi. miallal a laminaris aramlasi aiiapol clcrhcto, vagy 
legalabbis megkozelithelo. 

(Gordon L. Culp, Kcm-ymg Hsiung, WaltcT R. Conley; 
Tube Clarification Process, Operating Experiences 
Journal of the Sanitary Engineering Division I960. Oct. 
p. 829; 13. h'orcclL B. Hedrtrom: Lamella sedimentation: 
A Compact separation technique. Journal WFCF. 1975. 
Apr. p. 834.) 

A jclenlcg femert lamellas vagy csdkbteges szerkczctek 
szilard, alaktarto, me rev anyagbol. alUlaban fern- vagy 
muanyag lemczboi, esovekbol keszulnek. 

Az ilycn fipusy berendczesck hatranya, hogy e meg* 
felelo merevseg biztosftftsdhoz viszonylag nngy cso-, 
illetve tnmcllafnl-vasiugsdgni van sziiks^g, ami nemcsak 
gazdasagi vonatkozasban kedvczotlcn tcnyezo, hancm 
novel i a szerkezelsulyt es a k6zegelieii211d$L. valamint 
esokkenti a hasznos deritotcrct. 

A tnkilmuny fclndata, hogy olyan lamellas, illetve clo- 
ves kialakjtasu berendez&t szolgdltasson iebego reszecs* 
keknek folyadekbol valo kivalasztasara, amely a fent 
ismertetett, hasonlo celu megoiddsok hatranyait kikiiszo- 
boli, a berendczes sulyat esokkenti, aramlasl vjszonyait 
kcdvezObhd tcszi, cmcllctt — alakjat ickintve - jobban 
keoes olkalmazkodni a mindenkor megoldando fcladat- 
hoz, mint a szildrd. mcrcv anyagu csokdtcges, illeive 
hi mc Ibis berendczesck. 

A lalnlmriny azon a felismcrescn alap&iR, hogy ameny- 
nyiben a lamellakaL iiietvc csokotegekel hajlckony Ie- 
mczboL pelddul muanyagfoliabol alakf'juk ki. es a hajlc- 
kony elemekcT a ilentolcrbcn kifesx rf itjiik, a funkcionalus 
igojiyckel tiz ismcitckenel gazda.su gosabb es kbnnycbb 
szcrkezeitel maradcktalanul kielegjthcijuk. 

E feHsmercs abipj<(0 a kkuzbt: feIad?»tot a talalmany 
ertcim<5hen olyan berende/^s scgfiscgdvcl oldot!uk meg, 
amelynek kiwtlaszloterben - ct ; Ls7^ruc.f) derito- vagy 
ulcpi'tdleriien - egyma:Uol tavkozzel elrcndezett, a v(z- 
szinicsscl s>-.6gel bczaro jaratok;i! kozrefogo bimcllsii 
vannak, cs amelynek az a lcnyege, hogy a lamcllak haj- 
lckony, rugalmasan deformalhato anyagbol, clonyosen 
nulanyagf6iiab61 vannak, amelyek a kivalasztoi^rben 
kileszitve vagy/tLs aJatnmosztva vannak rog'/trve, es c$ak 
oly mertckben vannak megfesziive, hogy a feszites miatt 
bokovctkezo fajlagtis rnegnyulasuk mertckc az anyaguk 
rugalnias aIakvalto?.asi tancmanyi'iba osik. A berende^c.s 
egy elonyos kiviteli peldaja'nal a Iebego" reszccske'kel 
tartalnuizo folyadeknak a ktvaSasztot^rin; alulrol lelJ'cle 



vagy feliiirol lefele tortcno bevczctese escten a lanv 
elo!ne2elbe;5 dere'kszogu n6gyszog alakuak, el6n>\ 
hosszabbik, parhuzamos oldalaik a kivalasztoterben 
szir.tcscn hclyczkednck cl, ds a lamellak sjkjaa vizszir: 

5 sei szogct (ct) zar be. Egy tovabbi kiviteli pclda szc 
ket-ket lamella kozott csoszeru folyadekvczcto jan 
vannak kialakitva, a?r.elyek geometriai hossztengi 
parhuzamosak a lamcllak stkjava!. 

Hgy tovabbi elonyos talalmanyi ismervnek megfele* 

10 a lcbcgo reszecikdket tartalmazo folyadeknak a k 
lasztoterbe ai«Jlr61 felfelc vagy feliilrol lcFele torteno 
vczetesc csctcn a lamcllak a kivalaszt6t£rben fiigg5l 
sen helyezkednek el; $s ket-k^i lamella kozott a \ 
mctriai hossztengelyeikkel a v/zszintessel szdget (a) 

15 ^ard, cSx5szeru folyadckvczcto jaratok vannak kialak 
A berendczes ugy is kialak ithato, hogy a lamellak o : 
neietben romboid alakuak, cs hosszabhik oldalai 
kivalasztoterben vizszintesen helyezkednek cl. A csos, 
folyadckvczcto jaratok a szomszedos lamellak kc 

20 epynja'^sal egyvonaJban, vagy cgymashoz kepest - pi. 
s-ziiesseggel - eltoltan helyezke Jhctriek el. 

i£gy tovabbi talalmanyi ismcrv szerint a folyadt^kvc 
jaratok ket-ket lamella kozott - celszcriien hegeszu! 
sagy ragasztassal - hulldmos alakban rbgzftctt hajlek 

25 lamell.'ik, elonybsen muanyagfoliak segitsegevei vai 
kialakitva. A lamellak egymassal cclszcriicn parhuza 
sak, 6s kU'eszs'tcsiik iranya altalaban hosszabb vlzszi 
oldalaik iraoyaba esik. 
A talalmanyt a tovabbiakban a csatolt rajzok ala; 

30 ismertetjiik rcszlctcscn, amelyek a berende2es nch 
elonyos kiviteli pcldajat es szcrkczeti reszletdt, vala? 
az cljarast ea5kelteto vazlalokat tartalmazzik. 
A rajzokon 

az 3. abra oldalnezctbcn mutatja a berendezes eg;- 
35 viteli alakjat; 

a 2. abra az i. dbran bejelolt A-A vonal menten 
metszet; 

a 3. abra az 1. abrin bcjeldlt B nyil iranyabol teUi* 
nezet; 

40 a 4. abra a beienciezes egy masik kiviteli alakjr! 
oldalnczctc; 

az 5. abra a 4. dbrun bcjelolr C--C vonal men tin 
mctszetet tiintcti fcl; 
a 6. obra a 4, abran bcjclolt D nyil iranyAb^l teki : 
45 :'<czet; 

a 7a abra nagyobb incretaranyu oldalnezetben mu 
a rdgzttoszerkezet egy elonyos kiviteli peldajat; 

a 7b abra a 7a abra szcrinti rogzitoszerkezet elolncz 

a 8-10 a bra k on a taialmany szerinti berendezes i 
50 bositeit dcntoclcmenek gydrlasi fazisai Iathat6k; 

a 11-13. abrakon a berendezSs tomtvisitctt de; 
elemenek egy mas modon eszkozolt gyurtastechnolc 
fazisait szenilcliet'.uk, 

Amint az 1—3. abran Jathalo. a valamciy (nem abra. 
55 derito- vagy tifepuoberendczis teclmoltfgiailag megFe 
reszeben - a kivalasztoterben - elhclyezett talahr 
szerinti berendezes 1 lamellakat tarlalmaz, amely: 
hailekuny. rugalmasan deform afhn to, s a ktvalasztf; 
ben kifeszitett stk niuanyagfoli.ik alkotnak.. Az 1 lame 
60 St'kja — a 3. ahran lathato ni6d0ri - a vj'zszintcsse! a szi 
zar be, S az egymassal parhuzamos S7X)ntsz6dos 1 lame 
cgymastol / tavoLsiigban hu'/odnak. A deiitendo \ 
iilepitendo foiyadek a beiendexdsen -- az J lamellak 
zotl - alulrol felfele, a 3. abran berajzolt K nyilnak n 
(35 felclocn dramlik at. Az 1 lamellak dcrekszSgH ncgy: 
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alakuak, mcgpedig a jelen kivileli peteani! teglaiap ala- 
kuak, hosszabbik oldalaik vftszintcsck, s £ kifeszitesi 
irdnyuk azonos ezeknek nz okialaknak az iranyavai. 
Ezeknck az oldalaknak az / ho*«n ;iz iiicpfto- vagy derito- 
ter kialakita$atol, a rogues es kifeszUcs modjatol, a 
fcszitoero nagysagdt6l fs az i lamellak foliaar.yaganak 
riigalmas nyuldsdtol fusg- 

Az L fibrdn IntKato modon uz l lamellak kct vcgukon 
pontvonallai jcloU 2 kapcsoloszervekhcz, pi kapcsokkal 
ellatott rudakhoz vannak pi. hcgcsztcssel rogzitvc. Az 
/ hosszusdg oz ! lamella kilcntctt, dc meg ki ncm feszitett 
allapotabnn mcrt hossziisdga. Az ugyancsak pmuvonallal 
jelolt 3 rudak a derito- vagy ulcpitomedcnce faldhoz 
mcrcven csattekbztatou rdgziloszerkezer reszci, s ezek 
az egymassal szemben elhelyezkcdo 3 rudak egymdstol 
/, tavolsugban vannak. Az h>{ vtauuy - s cgyuttal az 
1 lamella / hos&itadga ugy van mcg\ula$ztva, hogy az 
elhclyezeskor - vagyis amikor a 2 kapcsoloszervek a 
3 rudakkal Icnycgcbcn egyvonalha kertilnck -a ki{e$zite*$ 
hatrisara l\ - I ni£t'tekbcn megnyuio 1 lamella fajiagos 
nvulasa a folia rugalmas nyuldsi tartomanyaba cssck, 
vagyis a folia niarad6 nlakvdltozast nc szenvedjen, m£gis 
feszesen, beldgas nclku! dlljon a heiy£n. A 3 rudakat 
lartalmazo rogzitoszctkezet egy ctonyos kivileli pSIdajat 
egyebkent a 7a, 7b nbrak tartalmazzak. Eszerint pi. vas- 
bcton anyagu 6 mcdcnccfalhoz U-proftlu 7 aceltarto van 
mereven rogzitvc, s ahhoz ugyancsak mcrcven. peldaul 
hegesztessc] vannak a 3 rudak csatlakoztatvn, amelyek a 
vizszintes$el ugyanotyan or ?./,6&el znrnak be, mini -: a 
3. dbran lathatu m6don - az 1 lamellak. 

Az J lamellak rovidebb parhuzamosoldalainak m hosz- 
szusagat (3. abra) Lcciinologiai mcTetezOssel kel! meg- 
dllapitnni, a lamcllak ktoiUti / tavolsuggal cs a vfosy.ir.les- 
sd bezart a hajhisszoggcl osszhungban. A tcchnologiai 
rnerctczes mikentjerc a tovabbiakban meg kite>unk. 

Ainint az 3-3. dbrakon Mthatd, a sik lemczek allal 
alkofptt 1 lamellakra hullamos alaku masodik 4 lamella, 
celszerucn ugyancsak rn dan yagf alia li fel van 5 vonal 
menti rogzi'tesekkcl - pi hegesztesi varratokkal - ero- 
siive, midUal a STomsrfdDS 1 lanicllak ktizoix usOszeru 
8 vizvczcto jdnilok jonnek Ictre. Az 5 von»! mcnti rogzi* 
ttSsek cgymnssal colszorucn pai'h.u7amc»ak. A hullamos 
masodik 4 lamella bcepftcscvel. lovdbb novelheto az at- 
drando foiyad6k aha! ncdvesitctl f^liilec, 6s ezaltal tovabb 
csokkencheto az aramlasra jellcmzo Rcynoids-szam. 
A masodik 4 laniclb huNamainak s h magas- 

-sagat ugyancsak tech no login i meretezesscl kcli megalla- 
pilani. 

A technokSgiai merctrzes mo<ijn, amclynck scgitscgcvel 
az a sz6g. vnlamint a /, /;i s s cs /; ertckek (I. az 1-3, ubia- 
kat) adotr dcrfiesi vagy iiicpitcsi fcladatok megoldusahc* 
meghaiarozhatok, a Kzakirodalombol - termeszeiesen 
merev lamellakra — ijsmeretcs (1 p!- C Cornelia; ,.A szu- 
r6s ulotii dcriles Icgiijahb fcjlodesc" 2. fcjezel. A Nemzet- 
kozi Vizelliitdsi SzovetsOg [JWSA] X. Kongresszusa, 
Brighton, 1974. aug. 19-21. Roviditctt anyaga a Vizugyi 
Tervczo Vallalat kiadvanyiu 1975.. Budapest). A merele- 
7.6shcz n 
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m - a lamellak szelessegi meretc, vagyis az aramlasi ul- 
hossz a foliak kdzotti terben (cm): 

n ^ a folyadekboi kiiilephcni szandekozott rdszccske 
ulepedesi sebe.ssegc (cm/s); 

v = a fuggolegcs aramlasi sebesscg a fuggoleges atfolydsu 
iiicpito- (derito-) terpen (cm/s); 

K = a lamellak hajlasszogeiok az „s" ,szclcssegt6!, az 
ulcpito- vagy deritotcrnek a lamellak hajlasa ira- 
nyaba cso vlzszintes » : L ,, hosszatol, a lamellak sik 
vagy hullamos kialakltasatol fiiggo allando. 

A K crtekei az alabbiak: 

abban az esetben, ha a Sik 1 lamellara hullamos 4 la- 
mella van erdsitve, amely ulobbi hullamanak s hulldm- 
hossza kdzel mcgegycziW az 1 lamcllak kozotti / tavol- 
sdggai, es a // huflammagassdg kb;mcrtekbon ntegha- 
ladja a t lavolsagot; 
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- abban az esetben, ha a sfk 1 lamellara nines mdsodik 
hullamos lamella crositve: 
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A nagyobh hajlftsszogu lamellakra lerakodott ulcdek a 
5ajat sulyanal fogva lecsuszik. A a hajlasszog meg*/aiasz- 
tasdnal - a fenti tablazatban megadon enekeken kiviil - 
ezt a tcrtyezfil is ligyelembc kcll venni. 

A talalmany szcrinti bcrendczes 1-3. abriik szcrinti 
kivileli pcldajanak meretezesct az alabbiakhan konkret 
pcldan keresztiil ismertetjiik : . 

Tegialap alapraj7.ii terben a = 60 Q -os hajlasszoggel ki- 
feszdett, csoves hajlckuny elemekkcl kcll megoldani 
720 mVh = 200 1/S vizhozam deritc^t. A viz ataramlasa 
a mutarg>on alulrol felfclc ton^oik es az aramlas jellemzo 
irdnya fiiggoleges. 

A rendelkezesrc alio dcritoleY alaptcriilctc: 100 m 3 . 
A dentotcr alaprajzi mcrete olyan, hogy a 3 rogziltfrudak 
tnvolsaga I, = 4 m. 

A derito terben ott, ahol a felfele tortcno drain 1 us sebes- 
segeloszlas.i a dent6 vj?.r,zlntcs mctszeteben egyenletes, 
m = 0,5 rn szeles, csoves kialakitasu hajlckony elcmeket 
fcszi'tunk ki « = 60°-os tmjlasszog atatt. 

Az egyes hajlckony clemck cgyn\;1st6l valu merolegcs 
tnvolsaga: 

.!!. 
v 



m 



K 



in — 50 cm 



keplet szolgal kiindulasul, amely a talalmany szerinti 
bcrendezeshez van adaptaiva, s amelyben 

t = a lamellak egymasio! men meiole^s; utvolsnga (cm); C5 



100 in 2 



0,2 cm/s 



A K mcgallapftasahoz kiszamitanrio riz m/L ertek. 
L; a dentotcr alaprajzi hosszmereic 
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h: a dcrito alaprajzi szelessegt mcrctenek rekiniheto 
rogziioelem-tavolsag, esetunkben 4,0 m 

L to —r— = 25 m 
4 

m/L en6k tehat 0,5/25 ^ 0,0*2 

A K ertekc tablazai alapjan: cr == 60' 

rri/L = 0,033 escten: K = 0,358 
m/L = 0,0 J eset&i: K - 0,365 

Interpolacioval 

m/L = 0,02 esetcn: K = 0,362 

n: a kiiiJcpitendo r&szecskc ulep^dc^i sebss.s6ge a tapasz- 
talat szerint n>0,03 cm/s ertfikre biztousaggal n = 0.03 
cm/s^ra vcheto (pL elienaramu levcgo isza^ros dertiuk 
feluleti tcrhelese alapjan). 

A hajlckony lamcllaetemck esyuijasicJ vd6 mcroleges 
tavolsaga tchat: 

t - m • -± • R - 50 • 0,362 « 2 ,72 cm 

Az elemek merolcgcs tavolsaga -tefidt kereken 2,5 cm. 

A stk foliara 3,0 cm hullafiMi^raag&al 5,0 cm-cnkent 
(5 crn-es hullamhosszal) masodik folia hegesfciendo a cv3- 
elemek kialakftasa crdek£ben. 

Az iilcpfles erdekeben sziifcseges in =■• 50 cm-er, szeies- 
segi meretet celszcru 3-4-s^c.tos i tavolsaga I mcgnovelni 
annak erdckeben, hogy az m ^ 50cm-eshatckony wrfles- 
segcn hctiil mar a csovekb* v*lo bcleperntil fclicpo tur* 
buloncin megs'/.i'njck. 

A teljes javasolc szeiesrsogi merer tehai: 

50 + 4 x 2,5 - 60 cm 

A lamclladcmct 0,1 mm vaxtag poliutiten fd!i:';htil ki- 
viielezvc a rugalmns nytikisi turUwianyun liciii! i\ kifcszi- 
tcshcz 0,5-1 %-os fajlagos nytilusi vcszdnk fd. Ennck 
megfclclo hutfrfesziiltscg: 20-30 kg/cm 2 , a'swikfUfca* 
lardsag 10 %-a, illetve anna! kisebb crick. 

A rogzkoclcmek kozolti 1, = 4,0 m-cs lavolsng Hgyc- 
Ismbevctclcvel tchat a lumcllaclemtk rogzitcsi von&lak 
kozoui hosszmcrcic: 

I = 3,96 in 

A hullnmoK foMat 77 db 5 cm-cs huihtfiihitt*/.iil hcgcszt- 
jiik a sik foliara. A fcnnmarado 

396 - 5 x 77 = \ I cm-cs 

szaknszr a sik folia kcr vegcn hugyjuk el oly nuVJou, hogy 
a rogtftoclcm eloiranyacutt tcngelyc nv. oiso t!s uiolso var- 
rattol 5,5 cm Uivolstfjira esstk. 

Ax, tly nuSdon kikcpzctt hajlckony elemek ah:*! hiziosf- 
tote Rcyiioltls-s/smi kiszamftasa; 

Jellemzo sebesseg-: a csoclcmeken ataramlo viz ko?.ep- 
schcsscgc. 

A kr»wpscbcs.scg .s/,am;tasaho7. clubziir kl'^.ami'ijuk a 
tcaylcgcscii rendclkczesr^ alio dramlasi kirrc.vzimetszeiei: 

A 2,5 cm memlcgcs tavolsagra levo, 60° ab»t: hajlo 
lamellaclciriKk vi2szinlcs sikban nieri tavolso^a: 



2,5 

sin 60 v 



2,9 an 



10 



45 



50 



A mcdence hosszmcrctc 25 m. Ebboi a 60 cm si 
60' alatt hajlo lamellaelemsor 

60 • sin 60° = 30 cm 

5z6lcs savol holttcrkerit ledrnyckol: A haszno.s hoss2 i 

25 - 0,3 = 24,7 m ' 

A 24,7 hasznos hosszon 

2470 



2.9 



= 851 db 



16 kit'eszi'tett lamcllaclcm van. 



Egy lamcllaelcm ho.ssza 4 m, a lamellaclemre lelhc; 
Lett hullamos elem hossza 77 db 5 cm hoiszu, 3 cm n 
hullamol alkptva 6,35 m.osszcscn 10,35 m. 

A S5 1 dbelem Icljcs hossza 8 SOS m. Az elemek 0,. 1 
vastagsagi merete miatt . 

8808 -0.0001 =0,88 m 2 

hasznos fcliilct vcS7. el. 

A lamellaclcmek tartoszerkezctenek a hasznos \ 
nyulo meretet 5 cm-rv vegyiik fel. A kernel teljes ho 
25 + 25 + 4 + 4 ^58 nva keriiict mcnt^. 5 cm ho! 

58 • 0,05 = 2M m 2 

A maradck hasznos fcliilct: 

24.7 - 4 - (0,88 -f 2,9) ^ 95M - ^5 m 2 

A szdmiicrt kozcpsebesseg: 

= 7,6 m/h = 0.21 crn/s. 
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Jellcmzo hosszusdg; a hidraulikus sugar. 
A lameilaelemck ahal e!fog!alt medencettfrfogath 
*U t i«clvcsfteu fcliilct: 95 m 2 , a ncdvcsitcLtteriilct: 2x8fci 
(n kimdlactcmck mindkut oldala). 
A hklraulikus sugar; 



21808 



« 0,0054 0.54 cm 



JclJenufi viszkozitos: 0,01 cP 
A jellemzo Rcynokls-szam: 



0,21-0.54 

~o,oi— 



= J 1.3 < 100, 



telirit meglelcl. 

A 4-6. abrti szcrinti kivitcli pclda 3-3. abra sze; 
55 to! csak annyiban tcr el, ho^>y a sfk I lamellok a kivala- 
tcrbon Fiiggolcgtrscn hclyexktdngk cl, a huHamos a 

4 lumclidk a20nl>an a slk I lamellakra ferden vannr 

5 hogcszicsi varraiokkaJ rogzityc, vagyis a esoszenj 8 j 
tok geomeiriai liDSszlcngcjyci Ziirnak be u szb£cl a 

00 fiJsintcssc!. Az azonos szcrkczetr^^zek jc!oie$ere az 
abrakon mnr nlknlmazott hivutkozasi jclekei hasznd- 
A kiv^lasziando lebegu rc.szccskckct torialmazo foly; 
ez cseibon is alulro! felfel£. a K riyff irany5b«n aray. 
lit az I lamellak fOinboid alakOcik. hosszabb vfa&,. 
okinfctik irujjydban vasvnnk megfoszitve, s az in is r 
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J85 106 
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vonaljai jelolt 2 kapc^tVujsxcikezeiuk us 3 sogzitorudak 
elolnezetbtji a vfzsz,inl\.\*sci crtclcmszcrucn ex. szogct zar- 
nak" be. A folfck megfeszilcNcncfc mcricke cz esetben is 
csak a rugalmas aJakvalt02asi tanomainba eso fajiagos 
megnyulast eredmcnyczhct. A meretezes modja lenyeg£- 5 
ben az 1-3. abrakkal kapcsolalnan Icfrcakka! egyezik meg. 

A 8-10- abrakou cgy foliabo! tombosUctt dcritoeicm 
gyartasi etjarasanak egyes Icnyegef. fszisail S/.emiclieiliik. 
A 8. abran a deritodemet oldalnezetbcn, az osszehegesz- 
lesi es szethuzasi muvelctci koveiocn (!. kesobb) ; a 9. ab- 10 
ran a S. abvan bcjdhtt A-£" \o?ta1 menten veu k«;reszt- 
merw.erben. mig a 10. abran a 8. abran bcjcloit O nyfl 
iranyibol tckictett me(.3-/,ctbsn t;:ntettijk ft*!; ez utobbi 
abra a szdthuzfc (I. kgstthh) etotti hely?.etei Sntfkdtcti, a 
jobb attekintheroscg c61jabul a rajzou bcgcszlcsi varrato- 15 
kar ncm usnieilunk fe!. Az I lamella k, vrtgyis foiialapok 
teglalap alakuafc, hossziisagukat /. szcissscgiikct ™, a teljes 
tomb szelesseget pedig A hi\ alkozasi bctilvc! jeloitiik. 
A blokk (lomb) keszitesc ucy tortenik, hogy az cgyes 
foiialapokat closzor cgymdsra hclyczzuk, ds laponk-int, 20 
a lapok hosszanfi oldala nu:n!en vuUakozva kiosztott s cs 
s/2 (a vegeknei) tavolsagokban eszkozoii, az 1 lnpok (la- 
mcllak) rovidebto (rc: ho&^usagu) o'dalavai parhuzamos, 
fobbszoros 9 hegcszwsi varratokkal tobmetegu falia- 
p&plant kcsziiunk.Gyijkorkitil:^ uj*y jtinmk cl. hogy ahogy 25 
azegyik 1 l&rneUaia masikra rdhclyozzuk. oiszehegeswjuk 
a szomszedos 1 lamcilakat, esc muvelsteket addig ismctcl- 
jiik. ameddig a tervczeil li szeiesscgu tflmhttairen den'lo- 
Cicmhcz szukseges mLNinytaCpi: osswhcgeszlelt iolialap 
a rendclkezcsunkre ncm all. Ezutan az t lamellak tfkjara 30 
meroleges, ketifiiiiyban kifej'.ctl hiizassal (1. a * kettos 
nyila! a 9. abran), vagyiji n?.£HhV2&$uI meg ncm kapjuk a 
9. abran hUhau>dorftoclomct. umdynck vfcvfigciti juratait 
- mint kordbbari - 8 hivaikozdst s/dmma! frldltuk, 
A 9. abra szciinti tomboMictt derUocle.rneket az ulepitu- 35 
terbe hclyczett, a?, arfolya? iranyava! szr.gei bczaro hely- 
zclct biztoslto 3 feszitoelcwickkcl rogxftjuk. 

A 1 i — 13. abrnkkal orz^keltetCU tombosUctt dcrffoelcm 
Gloaii/;asi cljdrcisji u H-\i), abrak szcrintisoi annyiban ier 
el t bo^y az 1 taniellak romboid aiakuak (cgydhkeni host- 40 
szusaguk /, szele.w 4 eiik ;/; eKvm ;u esetben is). Az egy- 
masra helyszett szomszedos I lamehaknt c^ben c\z e$e(- 
ben is iamellnnkeni i^ac«:tjuk lobbbzorosen bssze, val- 
takozva 5 cs s/2 tdvofctf^enkcrit, o.z husszusdgu oidalla! 
pnrhuzomusan: a hv^w/.ic^i vurratokut chben n< tjsctben 45 
is 9 hivaikozasi szamma! joiii'tuk. A sziikscges szdmu 
I iainelia osszehegeszteseve! kapott foliapaplant azutan 
a ^ kertos nyttnak mcgfclclocn (12. or>ra) szcthuzzuk» 
es a derit6?6fnbi>( iilcpitotcrUcn (ncm dbnifcoK) fcszfld- 
clsmekkel rofzitjiik. 50 

A tajghnaiiyho;: fuzodo clonycs hyUi^ok a kovetkezok- 
ben foglalhatok osszc: 

A korrihbi. hasonlo celu riicpoldaxoknal aikalma/olt 
me rev lamcliaclcmck Icgalabh I -3 mm-e.s falvasiagsagd- 
val szambon a talalmany ^erit»li berendc/jsrsben mar .55 
0, i-0.4 mm-es falvastagsaati muanyagfoMak ulkalmazasa 
is e legendfi. ami igen jelenins koiJscg- siilymegiakan- 
last cfcdinenycj\ '! cchnolOi»iai s/.i:mpontb6i icon clonyos 
tenyezo. hogy u vckonyabb lamcllak a hiJ<;znos Ocn'16- 
terbol kevesebb hciyci Toglalnak cK cmelUni kisebb kd- go 
zcgcllcnailiist jVlcmcnck a/, anuulo i'olyadck szamfita. 
cs kusebb turbuii nci;U kthenck ii laiiivllak kori* bcaramJo 
folyadckban. Tovdbbl cVy.)y\ jclcnc. hygy a hajickony 
lamella -clcmek a Dilncitnkori i^C'iiyekiit:k megfcScIO hosz- 
szusagl1r.11 szabhatok te % os a vaitozo hoss/.Osaga kialakiias 55 



scm okoz nchczscgct: pcldaui korcikk alaprajzO tcrulctre 
vald b?ipi'tes is megoidhato. A hajlekony lamcHacJcmek- 
bol a deriiotcrct - technoloaiai folyamator ickintve - 
megeiozo flokkulalotcr is kialakithato. A talaSmany sze- 
rinti hajlekony iamcllas herendezes egyebkent cgyarant 
alkalmas meglevo dontok feluiiti terheicsenck a novelS- 
sere, a foliaelernek alatti der-roterben clcaiiilando 
lebcgc iszapszuro konccntraciojanak rioveidr>crr. de ilj 
derito- vagy iilcpttomcdcncck r^szekent is bcepithcto. 
A taUImjny czerinti eljaras n lamellak - tdmbbsitett 
dcrftdclemck formajdban - tortcne racionaiis gynrtasara 
nyujr gyors cs tormclckcny nicgoldnst. 

A La Win any lenti^ete&cn nsm koriatozoJik a bcrcn- 
dczi*s pcldakcnt ismenctett kivftcii alakjaia, i!!eue az 
eljaras fenc r£$zietezeit fojinnfttositasi modjaira hancm 
az igtinypemtok altai definiah oltaimi k6;i : »n botOI szamos 
modoii megvalosiiliatd. 



Szahadithn i ige> iypon tvk 

J, berCrtdvrzds Ijbcgo rcs'iccirkck ararrilo folyadekhol 
tGrtcno kivalaszidsara, smclyiiek kivalasztoterbca - cel- 
szcrucn dcriin- vagy iilcpj'tdterben - cgymastol tavkuzzd 
eWondC2ctL a vfzszirucsscl szogoi hcxJrc; jaratokat kozre- 
fogo InnrJiai vannak. azzo! jctUmezve, hoey a lanicilak (I) 
hajlekony, nigaUnasan c!eforma!hat6 anyagbAl, cITmyoscn 
niuanyagroliabol vannak, amciyck a kivakis/iotcrbcn ki- 
feszitvo vagy/cs alatamasZivci vannak logzitve. es csak 
oly mertekben vannak megfcszitYC. hogv a rc.szilc:> miall 
bokovclkczo Fajiagos mcgnyulasuk mcrtcke az anyaguk 
rugaiinas alakvaltozasi l^nomanyaba esstk. 

2. Az '!. igfnyponf szeiinti berendc?.e.<: kiviteil alakja, 
a^?.ai jelicmaivt, hogy n l^bego reszecskc.kct tartalmazo 
folyadeknak a kivainszto^rhe alulrol felfcle vagy fclulrol 
lefcic torteno r/cvczc^isc cscten a lamcllak ( 1) ciolnczet- 
ben derckszogu negyszog alakaak; clunyostjn ijossiobbik, 
parhujamos oldalaik a kivaiasztoicrbcn vi^szintjsea he- 
lyezkednck cl. cs a lamc!iak ( f) sfkja a YtzsziiUcSsS-jl szogcl 
(a) zar be (1-3. abrak). 

3. A 2. igenypont szcrinti bcrcndczcs kl vituii alakja, 
azzal jellemezvn; hogy ker-ke; lameiia (J) kozbti csoszeru 
folyadekvczero jarniok (B) vannak kialakitvn, amclyek 
geomctriai ho^sztenge lye! parhazamosnk a lamellak (1) 
Sikjaval. 

4. Az 1. iaenypont szcrir:ti berendczes kivitcli alakja, 
tizzal jellemezve, hogy a Icbcgo resz';cskckct (arta'mazo 
folyadeknak a kivalaszuHcrbe alulroi felfele vagy felulrd! 
lefele torte.no bevezeiose eseten a lamellak (1) a kiva- 
lasztotcrben fiiggolegesen l^clyezkednek cl es ket-ket 
lamella (1) kozot? a g^ometriai hossztcngclycikkcl a vfz- 
szii^tessel szogci (a) bezaro, csoszuru folyadckvezctu 
jaratok (8) vannak kialakiwa (4-6. ^l^rak). 

5. A 4. igenyponi szcrinti berendczes kivitcli alakja. 
ozial jeilemezve, hogy a lamcllak (1) uldamczctben rom- 
boid alakilak e.s bosssiahbtk oldaiatk a kivalny?:6t£rben 
vjzsziiUescn hclyezkcdnck cl. 

6. A 2-5. igcnyrK^nJok barmelyikc szerinti hcrcndczcs 
kivilcli alakja, fizzuf jvllfiiriczvc hogy a csuszem f vlyadek- 
VitteU) jaratok (8) a szotnszddos lamellak (J) kozotr egy- 
vonalban hclyezkcdnck el (1-6, abrak). 

7. A 2-5, igenypontok barmciyike szcrinti berendczes 
kiviieli alakja, o*.Z(tf jcllcmezve, hogy a f'olyadekvezclo 
jaratok (8) a s/omszedos ImncHak (1) kbzoti cgymashoz 
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kepest - celszeruen felszelcsscggcl - eltolva helyezkcd- 
nck el. 

K. A 2-7. igcnyponrok barmclyikc szcrinti bcrcndczes 
kiviteli alakja, «zzfl/ jcllemezve, hogy a folyadckvescto 
jaratok (8) ket-ket lamella (I) kozou -cclszcruen hcgesz- 5 
tessel va^y ragasztassal - hullamos alakban rogzitett 
hajldkony Inmcilak (4), elSnyoscn itiuanyagfohak segit- 
scgevei vannnk kialakitva (2. 6s 5. dbra). 
. 9. Az 1-8. igcnypontok barmeiyike.szcrin:i tervndczts 
kiviteli alakja, azzal jdle/nezve, hngy a Jaindlak (!) ki- iq 
fexzilctt ho|y2cibcn toricno rfjgzftescrc a lomcllak (I) 



sikjtba eso rudjai (3) vannak. amelyekhcz a kifes?. 
lamillak (I) kapcsoloszerkezei (2) segits^vc! var 
csatlakoztatva (7a, 7b abra). 

10. Az .1-9. igenypontok barmelyike szerinti bere; 
zes kiviteli alakja, azzal jdlemezve, hogy a lameliak 
egymassal parhuzamosak. 

1 1. Az 1-10. igSnypontok baVmcIyike szerinti beret 
zes kiviteli alakja, azzal jelicmczve. liogy a lameliak 
kifeszketi iranyo vkszinics, cel$^erucn hosszabb oldi. 
iranydval a20nos. 



J t% Jb abra 
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